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f semestras un | 
MATRICES 


Una matriz es un arreglo rectangular de elementos 
distribuidos en filas o columnas y encerrados entre 
paréntesis, corchetes o llaves. Las matrices se 
representan con letras mayúsculas. 


Ejemplos 


E -) c=( 2c — fila 1 : ƒ1 
Y 


columna 2 : c2 
ORDEN DE UNA MATRIZ: 


Al número de filas por el número de columnas de 
una matriz se le llama el orden o tamaño de la 
matriz. 


Ejemplos # ha + 
columnas 
ai 0 ÓN 


Matriz de orden 2 x 3 
2.6 6 


NOTACIÓN GENERAL 


Una matriz A que tiene m filas y n columnas se 
dice que es de orden mxn, y se denota por: 


d11 GỊI2 G3 din1 ——* f1 
tar H22. 928 == Up] egz 
A= | a31 d32 33 đạn | 。 f3 
Amı Am2 Am3 * Amn T m 
c1 3 cn 
7 ` 
A .. Orden ” 
Notación: A= (ajj)  -“^^¬¬----- - 
mxn 


e? 
sz número de columnas 
e 


número de filas 


ー ニ ニーーーー 
.”” `~ 
の e 


e ` 
“ Elemento dela  ». 

F x ' 1 
» fila i, columna j / 


-n 


Sa 


~ ee 
ーー ニニ ニニ ーー ニー 
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| semsraL un | 
Aplicación 
Se define la matriz 
it] ; H = | - 
A= (aa: az | ワ ; (Í >j a 4 
Determine È ajj; para i <j. 


A) 42 B) 23 C) 26 am i4 
i 18 E 33 J2 
Resolución 9 t6 or? 
! OPS us +Y | 
am; 6n Ra Za 
A = (A (429 (423 @24 Jo 
31 
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MATRICES ESPECIALES 


1) Matriz rectangular: 


N" de filas £ N" de columnas 


Ejemplo: 
1 6 0 1 
M = |z V5 7 E 
4 =2 5 -7 
e Mtiene 3 filas y 4 columnas 


e El orden de la matriz Mes 3 x 4 


ES (ん 


・ ME RB los elewewot do M SON elas 


representa el orden 


2) Matriz cuadrada: 


N° de filas = N° de columnas 
C díj (一 


` + ] 1 
IN 4 ゝ Diagonal secundaria 


`.“ 
x Fa 


Ejemplo: 


0 〆 1 ヽ 、 ` 
` 


⁄ 57 Diagonal principal 


e Atiene 3 filas y 3 columnas 


El orden de la matriz cuadrada A es 3X3, 
también se dice que A es de orden 3. 


・ A= CN 


"s AE IRŠX3 
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3) Matriz nula: 


La matriz nula puede ser 
rectangular o cuadrada 


4) Matriz diagonal: 


Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 


aij = 0; V7 デ リリ 


0 0 0 
B= |0 0 0 


0 0 0 


B = diag(0;0;0) 


La matriz nula también es 
una matriz diagonal 
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5) Matriz escalar: 
Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 


:keER 


Ejemplos: 

5 0 0 

M= |0 5 0 
0 0 5 
ー1 0 0 0 
o —1 0 0 

N=| 0.0 -1 0 
0 0 0 —1 


6) Matriz identidad (I): 
Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 


Ejemplos: 

1 0 0 

-3 o TO Tà 
0 0 1 
1 0 0 0 

_ |0 1 0 0Ị 

G= lọ g 1 017% 
0 0 0 1 
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7) Matriz triangular superior: 


Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 
dij — Ü "VI >j 


Ejemplos: 


031 
NÓ 
N4 6 8 9] 
_ josz 0 1Ị 
B= (0 06 0| 
0 0 04] 


8) Matriz triangular inferior: 


Es una matriz cuadrada, donde se cumple: 


dij — 0 NS 


Ejemplos: 
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Aplicación ; | 
Dada la matriz triangular superior X ] 7 ME 19 
x+®y |X~Z 
A= メー アツ y +z X 
x+z—2 z— de lô k — | 
Si j , i 
Determine el producto de elementos no nulos de A. ba y " 
A) 6 54 A A] 
D) 12 E) 9 
Resolución | C2 〇 
X-4-0 ^ X‡#-9=O ^ Z¬]=9 = epe C) l Q 
X=\ \ Ez デ 
ーーー トト レイ e p Hlal 2 Tt 


OPERACIONES CON MATRICES 
IGUALDAD DE MATRICES 
Sean las matrices A = CN B= (bij) nun 


entonces 


A=B © a;jj-—b;ij ; Vi,j 


Ejemplo: 


Sean las matrices 


5 m 4 5 7 4 
B= 
R 8 J y Ed 6 


son iguales, entonces: 


m=7 A n=3 


ADICIÓN: 


Sean las matrices A = (aij) y B= (bij) man 


mxn 


A+B = (TU) vn HL] 


Ejemplo: 


Sean las matric 


1 4 0 y a=[ 3 5] 
0871. 3 1 2] っ っ 
entonces 
- 7 5] 
4487 [/ 9 9 122 
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Multiplicación de un escalar por una matriz: 


Sea la matriz A = (aj リー y k un número real 


Ejemplo: 


Dada la matriz 4 = E 0 っ | 


2 1 3 


entonces: 


4 0 —4 
tAm E | 


Multiplicación de una matriz fila por una matriz columna 


Sean las matrices A = [|a] の > 


Se define su multiplicación como 


ABE [a bi SP ab» qr ar a bo] 
Ejemplo: „me ` 
sz 


Si A= [2 -1 -2] y B= y 


entonces: 
A.B = | (2963) + (~1)(4)+ (の (6)] 


A.B = [2] 
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MULTIPLICACIÓN DE DOS MATRICES: 


Sean las matrices A — (dij xn Y BS SINS 
Ve 
se define: 


n 


AB = (Cik)mxp tal que Cik = 〉 ai jDjk 


Ejemplo: 
. 1 —1 4 0 H 
Si A = B = entonces 
! | o]? f 3 —1los 
EA 自 回 
357 E01 lila 
NA 


[1 l h -uf [1 -ufi 
AB = 


kal e ak) re ad] 


Luego 


AB ニ 3.58 | 


8 0-4 


Nota: 


Para poder multiplicar A por B, el número de 
columnas de A debe ser igual a la cantidad de 


filas de B. 


Si A= COIE B= (bij) ss > AB = CA 
o o 
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Además: 


Ejemplo: 


Si A 


Calcule 4.B y B.A 


Entonces: 


Entonces: 


AB + BA 


Se nota que: 


AB = 


wm =—= 
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一 acant: 


EX Resolución 
2 


llo) = _5H191 
As y N.A = (』 s )( 7 e bl 


28 “in 1 85 


Si f es la función polinomial definida por 
f(x) = anx” + ap Mid. Fax 
entonces para una matriz A de orden mxm, 


f(A) se define como 
f(A) = a, AP + AA E a A + Apio, A 


2o (A) = 


Aplicación L の 
Sea f(x) = x? — 5x +2 y la matriz E z 7) 
a-t 1 
4 5 
determine la suma de elementos de f (A). 
A) 8 B) 14 ) 6 
D) 16 E) 4 
to 
e 
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POTENCIACIÓN DE MATRICES: 


Si A es una matriz cuadrada, se define: 


AP =A.A.A..A ¡¿neNn 
A 


n veces 


Además: 


e Donde 1 es la matriz identidad 
Ejemplo: 


1 


Si A= É 


o] calcule 4* 


A j 
conYwU bạ bes 
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Aplicación el 0”- T っ | e 
Considere las matrices de 2x2. N 4 F a 3 (rùa Ts La 
"I =l _ 7/0 -1 Eed sex e n0 ~-1)€1)= min TS 
XIN an y" Í 
Calcule la suma de los elementos de la matriz [amten  —Ì o -| 
Xu pea (2) 1 5 
A) 1 B)2 C) 3 っ 
D) 4 E) 5 A d 
8-( o) 
UNI 2023 - 1 | | o - 
Resolución 3 ー 
Ifans 3)Ú 3 IE rrm li 
=À. 2 | D | © 9 O ) 
DO (Il E=(b ) > 6=1=[0 
Cy KỆ Loj (t0 
O o | | | | O | 
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MATRICES ESPECIALES ¬ 
Matriz nilpotente 
Matriz idempotente 
La matriz A es nilpotente si existe m € Z* — {1} 
Ejemplo: tal que 4” = O (donde O es matriz nula). 
0 5 2_ [0 510 5 0 5 
4 = ey a e = . _ [0 1 2 
lọ 1 lọ 1 lọ A lọ R Ejemplo: A = 0 0 | 
・ Aesidempotente XD du 
, o 1 | 【 1 2 0 0 3 
A= jo 0 3||0o 0 3|=l|0 0 0 
. . . 2 A 
Matriz involutiva A" =] o o ollo o 0 0 0 0 
Anos] : 0 0 0 
En general se cumple: A4'= lo oo 
Am =A 0 0 0 
Fi [一 1 一 1 
jemplo: Sea A =| 。 a AO AE O 
ー1 =11[/-1 =1 1 0 E 
— A“= | | | | a | | つ ダニ 』 … 4 esnilpotente cuyo grado de nilpotencia es 3. 
0 。 11L0 1 0 1 
a 
. Aesinvolutiva pl 
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PROPIEDADES 5. (A+B).C =AC+ BC 
FYI N 
Siendo A y B matrices, tenemos 6. A(B+C)=AB+AC 


1 A+B =B+A 


Tenga en cuenta lo siguiente 
2. (A+B)+C=A+(B+C) 


Ejemplo 
Sean 


3. Engeneral AB + BA 


lo — 2= 1 


4. (A.B).C =A.(B.C) 


の 2 
bs イー 010) = A 181846 
obs (A+) = (1011 ) 
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semestres uno | 
Aplicación 
Dadas las siguiente matrices 
an R 2) Y Xx i 
“Vu S 
2A+3B=5A-2B+X 
Halle la matriz X. 


Resolución 
っ nl5b- 50-26 tử 
58 -2A=X 
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TRANSPUESTA DE UNA MATRIZ 
PROPIEDADES krz i 
Dada la matriz A = (dj) an su transpuesta es AT 1. (47)7 = 4 4. (A.B)" = BT,AT 
T nT — TNN . 
definida por: AT = (aji) 2. (k.A) =k.AT;keR 5 (4) (4 プア neN 


ーー EE 3. (A+B) =AT+B” 6. (4A7DT = (AT) 
Es decir, se intercambiaron las filas por las columnas 


MATRICES ESPECIALES 
Ejemplos: 
e Matriz simétrica e Matriz antisimétrica 
3 
a b c A 
4= | っ 47=| 5 AT=A AT ニー4 
3 5 6 2 
c 613x2 
Ejemplo: Ejemplo: 
10 20 30 10 4 x 
p=|4 5 6 っ B=]|20 5 y B = 
* y Z | 3x3 30 6 z 3x 3 
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Aplicación 
Dada la matriz simétrica 
1 a+b 一 1 
M = 12 7 xX 


b a 5 


Determine la suma de términos de la diagonal 
secundaria y M23 ; M12. 


A) 18 B) 42 C) 13 
D) 10 E) 20 
Resolución 
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TRAZA DE UNA MATRIZ PROPIEDADES 


Dada una matriz cuadrada A, su traza denotada por | Sean A y B matrices cuadradas del mismo orden, luego 
Traz(A) es la suma de los elementos de su 


1) Traz(47) = Traz(A) 
diagonal principal. 


2) Traz(k.A) = k. Traz(A) -kER 
Ejemplos 3) Traz(A + B) = Traz(A) + Traz(B) 


< p= i E | 4) Traz(A.B) = Traz(B. A) 
20 525 
Ejemplo: 
Traz(B) = —1050 + 525 = —525 y 33 4 
Se tiene AT = —34 + | > El Calcule la Traz(A) 


ー13 2 TT Tomando traza en ambos lados 
e A=|v2 -17 6 4 
0 =9 23 Traz AT = Traz (—3A)+ Traz Es ー | 


Ses él 
Traz(A) =-13-17+25=5 Traz(4) ニー3Traz(4) + 28 > | Traz(4) = 7 
CESAR] 


Aplicación 


Sea la matriz = 


1 0 0 
0 1 0 
1 0 1 


Determine la Traz(B”). 


A) 3n B)3" C)n 
D) 0 E)3 
Resolución 
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GRACIAS 


SÍGUENOS: (f) 
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